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独 叶 草 形 态 学 研究 DL 根 状 茎 的 解剖 * 


HEH FR. 
(西北 大 学 生物 系 ) 
摘 要 


本 文 为 独 叶 草 形态 学 研究 的 一 部 分 ,主要 报道 其 根 状 茎 结构 的 初步 观察 结果 。 根 状 茎 的 初 
生 结 构 的 基本 图 案 类 似 一 般 多 年 生 草 本 植物 的 根 状 茎 。 但 其 维 管束 连接 成 简 状 ,缺乏 蔷 射 线 ， 
以 后 产生 的 次 生 维 管 组 织 中 亦 缺 乏 明 显 的 射线 。 木 质 部 的 导管 主要 为 梯 纹 加 厚 。 梯 纹 导管 的 分 
子 的 穿孔 板 呈 水 平 的 和 不 同 程度 的 倾斜 状 的 ， 水 平 的 和 一 部 分 倾斜 状 的 穿孔 板 上 只 具有 单个 
大 穿孔 ,而 另 一 些 倾斜 状 的 穿孔 板 上 , 呈 一 种 复 穿孔 到 单 穿孔 的 过 渡 形 式 。 参 照 Bailey(1956) 
指出 的 管状 分 子 的 演化 是 不 可 逆 的 观点 ,联系 到 毛 其 科 植物 一 般 具有 单 穿孔 的 导管 , 应 属于 一 
种 原始 的 结构 特征 。 独 叶 草 的 营养 叶 、 鳞 片 叶 和 芽 苞 叶 都 具有 单 叶 隙 ， 前 者 具 四 个 叶 迹 ,后 两 
者 都 具有 一 个 双重 性 的 叶 迹 。 参 照 前 人 的 看 法 ,联系 独 叶 草 的 叶 、 花 和 导管 分 子 中 的 一 些 原始 
;性状 推测 ,可 能 如 Foster(1960, ail nce 独 叶 草 
的 单 叶 阶 可 能 是 一 种 原始 的 形态 。 


独 叶 草 (Kingdonia uniflora Balfour f. et W. W. Smith) 为 我 国 特产 的 一 种 矮小 的 多 年 生 
草本 植物 。 在 植物 分 类 学 上 ,过 去 隶属 于 毛 蕊 科 , 独 叶 草 属 (Kingdonia Balfour f. et W. W. 
Smith ,但 是 ,由 于 它 的 营养 叶 、 花 的 被 片 都 具有 开放 的 二 又 分 歧 脉 序 , 单 叶 隙 ,四 及 二 叶 
迹 ,以 及 叶片 连接 处 维 管束 数目 从 偶数 转变 到 奇数 的 特点 ,有 别 于 毛 莽 科 的 其 他 属 。 Foster 
(1961) 曾 根据 这 些 形态 解剖 方面 的 资料 "9, 推 煌 独 叶 草 可 能 应 该 男 立 为 毛 工 目 中 
的 一 个 新 科 , 并 且 认 为 这 是 一 个 残留 的 科 。 

近年 来 ,关于 独 叶 草 的 系统 位 置 , 仍 有 不 同 看 法 ，Hutchinson《1973) 认为 二 歧 分 又 的 
脉 序 可 能 在 双子 叶 植 物 中 无 重要 意义 ,因而 将 独 叶 草 仍 素 属于 毛 莽 科 "。 Takhtajan( 1969) 
在 他 的 系统 大 纲 中 ;3 亦 置 于 毛 芒 科 内 ,但 认为 还 值得 进一步 研究 e9。Airy Shaw 《1973) 则 仍 
坚持 其 1965 年 的 看 法 ， 认为 应 立 为 一 个 独立 的 科 一 一 独 叶 草 科 CKingdoniaceae A. S. Foster 
ex Airy Shaw)8l。 因 此 ,为 了 重新 确定 其 分 类 位 置 ， 并 进一步 由 比较 形态 上 阐明 此 类 原始 
被 子 植物 的 系统 演化 规律 ， 对 这 一 种 我 国 特有 的 植物 进行 系统 的 形态 学 研究 很 有 必要 。 
”关于 这 种 植物 的 分 类 ,形态 学 方面 ,过 去 曾 有 一 些 报道 3% 但 是 ,对 此 植物 
的 系统 的 形态 学 研究 ,近年 来 仍 未 见 到 。 本 文 是 我 们 利用 原 产 地 的 新 鲜 材 料 , 从 各 种 器 官 
的 内 外 结构 及 其 个 体 发 生 ,对 独 叶 草 进行 比较 全 面 的 系统 研究 的 第 二 篇 报道 ， 叙述 其 根 状 
茎 初生 结构 \ 次 生 结 构 以 及 各 类 时 器 官 的 时 阶 和 叶 迹 的 结 者 构 特 征 。 


* 工作 中 得 到 李 正 理 教授 的 鼓励 和 指导 , 李 中 宪 教授 提供 意见 ， FERES EUNT, TOUT 的 感 
谢 。 
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材料 及 方法 


本 文 所 用 材料 分 三 次 采 自 陕西 境内 秦岭 东 太 白山 的 放羊 寺 附 近 ， 其 海拔 高 度 为 
2650 一 3000 公 尺 , 独 叶 草 都 生长 在 蔽 戎 的 原始 林 下 ,其 根 状 共和 根系 都 分 布 在 腐殖质 层 中 。 

材料 固定 于 70% 酒 精 一 甲醛 一 醋酸 及 铬 酸 一 醋酸 一 甲醛 两 种 固定 沪 , 以 石蜡 法 制 片 ， 
切片 厚度 为 10 微米 , 铁 矶 一 苏 木 精 染色 , 桔 红 G BR, 并 用 番 红 一 固 绿 二 重 染 色 对 照 。 此 
外 ,还 用 Jeffrey 氏 离 析 法 离 析 其 木质 部 , NaOH 一 70 多 酒精 溶液 透明 其 根 状 茎 , 作为 导管 
的 立体 结构 、 根 状 蕉 及 其 叶 器 官 中 维 管束 分 布 等 的 辅助 观察 之 用 。 野 外 采集 中 ,还 对 独 叶 
草 的 生态 ,形态 进行 了 观察 和 记载 。 


观察 结果 


我 们 过 去 曾 报道 独 时 草 整个 植株 可 以 区 分 为 二 部 分 ， 其 地 上 部 分 由 具 叶柄 的 营 关 
叶 和 具 长 柄 的 单 花 组 成 ， 地 下 部 分 由 细 长 的 根 状 蕉 及 着 生 其 上 的 不 定 根系 所 组 成 。 它 的 
生长 习性 类 似 一 般 具 根 状 茎 的 多 年 生 草本 植物 。 

独 叶 草 的 苗 系 统 由 细 长 分 枝 的 根 状 蕉 组 成 ， 其 每 一 年 苗 的 根 状 芭 上 一 般 着 生 2 一 3 片 
SEAM, 6—12 片 鳞片 ,一 片 营养 叶 , ARKAE, BOE, 2 一 12 条 节 间 
根 。 关 于 根 状 茎 及 其 叶 器 官 、 根系 的 外 部 形态 、 生 长 习性 和 生活 环境 过 去 已 有 详细 叙述 。 
这 里 仅 就 其 内 部 结构 的 观察 结果 进行 描述 。 

0. C) BREW MARE 

， 独 叶 草 根 状 茎 的 生长 点 的 结构 , 类似 一 般 双 子叶 植物 , 可 区 分 为 原 套 和 原 体 二 部 分 ， 
原 套 为 二 层 原始 细胞 。 在 生长 季节 , 一 般 在 距离 顶端 约 250 一 300 微米 处 ,其 内 部 结构 已 
明显 地 分 化 为 原 表 皮 、 原 形成 依 和 基本 分 生 组 织 三 部 分 ,其 中 的 原形 成 层 部 分 呈现 为 互相 
连续 的 一 轿 , 预 示 初 生 维 管 组 织 的 排列 方式 (图 版 1:1)。 在 距离 顶部 约 550 一 650 微米 处 ， 
原形 成 层 中 已 分 化 出 最 早 的 原生 初 皮 部 的 筛 管 和 原生 木质 部 的 导管 。 在 距离 顶端 4.3 一 
4.6 毫米 处 , 根 状 茎 的 初生 构造 已 经 分 化 完成 ， 形成 层 开始 活动 ， 在 当年 还 可 以 产生 少 最 的 
次 生 维 管 组 织 。 

根 状 茎 的 初生 构造 由 表皮 、 皮 层 和 中 柱 构成 (图 版 2:15)。 

表皮 为 一 层 细胞 组 成 。 完 全 分 化 以 后 ,其 平 周 壁 长 于 垂 周 壁 , 细 胞 呈 砖 形 ,此 时 ,外壁 
Ase EAA Ut, 被 番 红 染 为 红色 。 表 皮 细胞 的 形状 大 致 相近 ， 并 无 表皮 毛 或 其 他 附属 

结构 (图 版 2:15)。  . 

皮层 由 9 一 12 层 细胞 组 成 ， 占 茎 的 初生 结构 横 切 面 面 积 的 四 分 之 三 左右 。 组 成 细胞 
在 横 切面 上 呈 多 角形 或 近 圆 形 ,其 立体 结构 为 短 柱状 的 薄 辟 细胞。 其 中 , 邻近 表皮 和 内 皮 
层 的 一 层 细胞 ,排列 都 紧密 , 铁 乏 细胞 间 阶 ,而 其 他 的 细胞 之 词 都 具有 细胞 间隙 ,在 所 有 的 
皮层 细胞 中 都 含有 淀粉 粒 。 皮 层 最 内 一 层 细胞 排列 紧密 ,在 横 切面 上 呈 长 方形 , 体积 小 ， 
细胞 内 不 含 淀 粉 粒 , 垂 周 壁 显 著 加 厚 栓 质 化 并 木质 化 ,被 番 红 染 为 红色 ,形成 凯 氏 带 , 构 成 
典型 的 内 皮层 (图 版 2:14, 15)。 "M 

PRE Rs EE EURIBOR ER 2—4 层 薄 辟 细胞 构成 ， 紧 邻 内 皮层 
排列 成 一 图, 包围 着 初生 维 管 组 织 。 组 成 细胞 在 横 切 面 上 呈 多 角形 , 较 内 皮层 细胞 大 2 一 3 
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倍 , 有 的 细胞 内 含有 淀粉 粒 人 《图 版 I, 图 2, 4)。 初 生 维 管 组 织 排列 成 一 圈 ， 忽 乏 明显 的 骨 
射线 。 但 是 ,在 茎 的 节 部 及 节 间 的 大 部 分 距离 中 , 维 管 组 织 往往 被 二 个 相对 的 单 叶 隙 或 者 
一 个 单 叶 隙 所 分 隔 开 ,形成 二 个 新 月 形 的 大 束 (图 版 IT, E 14). SUBE ES ERES PETRURTEU 
皮 薄 壁 细胞 构成 ,细胞 排列 不 整齐 。 其 中 的 原生 者 皮 部 仅 由 筛 管 构成 ,在 初生 结构 已 形成 
Hh ya LE), FEO RH ie RRA i, 其 同 源 的 伴 胞 紧邻 其 旁 , 韧 皮 薄 壁 细胞 间 
插 其 间 , 或 者 围绕 在 四 周 〈 图 版 1:2)。 初生 木质 部 由 导管 及 木 薄 壁 细胞 组 成 ,其 中 的 原生 
木质 部 和 后 生 木 质 部 的 界限 不 其 明显， 往往 在 邻近 维 管 形成 层 部 分 具有 一 些 直 径 较 小 的 
导管 。 木 薄 壁 细胞 间 播 在 导管 之 间 ， 在 邻 搂 仍 部 处 较 多 ， 这 些 细胞 的 胞 壁 始 终 不 木质 化 
《图 版 1:2)。 初 生 木质 部 的 导管 多 数 为 梯 纹 夫 厚 ,但 亦 有 少数 嘿 环 纹 或 螺纹 加 厚 。 梯 纹 
导管 的 组 成 分 子 长 约 195—750 微米 ,直径 约 15 一 33 -微米 ,而 环 纹 和 螺纹 导管 的 组 成 分 子 
长 约 500—900 微米 ,直径 约 12 一 16 微米 ,这 些 导管 分 子 的 穿孔 板 有 水 平 的 和 不 同 程度 倾 
斜 状 的 :水平 的 和 一 部 分 倾斜 状 的 穿孔 板 上 只 具有 一 个 大 形 穿孔 ,属于 单 穿孔 (图 版 1:6， 
7); 但 是 ,部 分 梯 纹 导管 的 顿 斜 穿孔 板 上 ,除了 具有 一 个 大 形 穿孔 外 ,在 此 穿孔 板 的 一 端 或 
两 端 尚 有 数 个 小 穿孔 , 呈 一 种 复 穿孔 板 到 单 穿 孔 板 的 过 渡 形 式 (图 版 1:5, 8, 9)。 在 生长 
季节 ,初生 初 皮 部 和 木质 部 之 间 , 具 有 3 一 5 层 细 胞 构成 的 维 管 形成 层 区 。 其 通 部 较 小 ; 约 
占 茎 横 切 面 的 one ARARE NEEE AR, 缺乏 细胞 间 除 《图 版 2: 1o. 
. 《二 ) 次 生 结 

sc icd IRBE REMO — He A HOE BER Quac L. i 
物 的 茎 那样 缺乏 次 生生 长 "29, 而 具有 一 定数 量 的 次 生 维 管 组 织 。 . 

根 状 茎 的 次 生 结构 是 由 维 管 形成 层 产 生 的 次 生 初 皮 部 和 次 生 木质 部 构成 。 M3 一 
生根 状 蕉 的 横 切 面 上 可 以 看 到 : 茎 的 表皮 细胞 的 细胞 壁 往往 全 部 木质 化 ， 紧 邻 表皮 的 一 
旦 皮层 细胞 的 胞 壁 亦 可 以 木质 化 , 但 是 , 其 他 的 皮层 细胞 和 中 柱 和 精细 胞 并 无 显著 变化 (图 
版 1:3)。 :此 时 ,原生 韧 皮 部 因 受 挤 压 而 变形 、 RA, 但 是 仍 可 以 看 到 它们 的 痕迹 ,而 后 生 
杞 皮 部 往往 亦 因 挤 压 而 变形 (图 版 1:4)。 但 是 ,次 生 稳 皮 部 仍 明 晰 可 见 , 仍 由 得 管 、 伴 胞 和 
万 皮 薄 壁 细胞 组 成 ,而 排列 较 整 齐 。 维 管 形成 层 由 2 一 3 层 细 胞 组 成 。 次 生 木质 部 仍 由 导 
筹 和 木 薄 壁 细胞 组 成 。 在 数量 上 ,导管 较 木 薄 壁 细胞 为 多 , 排列 亦 较 整齐 , 在 蕉 的 横 切 面 
上 ,大 多 成 为 近 辐 射 排 列 。 导 管 分 子 的 直径 与 初生 木质 部 的 相近 ,大 部 分 为 梯 纹 加 厚 , 只 
有 极 少 数 为 圆 纹 加 厚 , 其 穿孔 板 亦 有 单 穿孔 板 和 过 渡 性 穿孔 板 二 种 。 木 薄 壁 细胞 一 般 与 
一 列 或 数列 导管 成 不 规则 的 间隔 排列 〈 图 版 1:3,4)。 在 次 生 维 管 组 织 中 , 亦 未 发 现 明显 
的 射线 结构 。 此 时 的 茎 中 ， i E EE A 但 并 不 木质 化 《图 版 1:3)。 

C=) 叶 险 和 叶 迹 

， 独 叶 草 组 成 根 状 茎 的 每 个 年 菌 上 ， 都 具有 营养 叶 、 芽 苞 叶 和 鳞片 叶 等 三 种 不 同类 型 的 
叶 器 官 。 关 于 它们 的 结构 个 体 发 育 过 程 及 与 此 相关 的 叶 隙 、 叶 迹 的 分 化 过 程 , 我 们 将 在 
另 文中 报道 。 这 里 仅 简 述 与 根 状 茎 节 部 结构 有 关 的 叶 险 和 叶 迹 的 成 熟 结构 。 

着 生 芽 苞 叶 和 鳞片 叶 的 根 状 茎 的 节 部 , 都 具有 一 个 单 叶 阶 , 其 时 迹 的 结构 亦 相似 ,为 
一 个 双重 性 的 叶 迹 (图 版 2:13,15)。 从 蕉 的 横 切 面 观察 ,此 种 单 叶 阶 的 宽度 为 7 一 14 列 薄 
岁 细 胞 (图 版 2:14, 15), 由 于 上 述 两 类 退化 叶 在 茎 上 都 呈 1/2 的 互生 时 序 排列 , 节 间 较 短 ， 
同时 ,每 个 叶 阶 在 茎 的 节 间 延 伸 又 较 长 ;因此 ,在 茎 的 大 部 分 长 关中 :其 中 柱 结构 内 都 可 以 
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四 


看 到 一 个 或 二 个 相对 存在 的 单 叶 隙 , 维 管 组 织 被 分 隔 成 二 块 。 但 是 , 当 此 种 叶 迹 从 中 柱 内 
分 出 以 后 ,其 中 柱 内 虽然 具有 明显 的 ,由 薄 壁 细胞 构成 的 叶 隙 ,但 内 皮层 就 恢复 原状 , 仍 完 
整地 包围 着 中 柱 。 此 种 双重 性 的 叶 迹 在 茎 的 模 切 面 上 , 呈 癌 形 ,最 外 面 为 一 层 连 续 的 内 皮 
层 细胞 ,内 皮层 以 内 为 1 一 2 层 薄 壁 细胞 ,中 央 为 5 一 6 个 导管 所 构成 的 木质 部 束 ， 其 两 侧 
由 二 个 初 皮 部 束 所 包围 。 初 皮 部 束 是 由 筷 管 、 伴 胞 及 少数 初 皮 薄 壁 细胞 构成 ,两 个 束 之 间 
是 由 薄 壁 细胞 分 隔 开 (图 版 2:13)。 此 种 退化 叶 的 叶 迹 中 木质 部 和 梓 皮 部 的 排列 方式 ,类 
{DL Foster (1961). 所 报道 的 独 叶 草 心 皮 迹 的 结构 中 。 这 种 双重 性 的 叶 迹 进入 退化 时时 ,就 
分 枝 成 二 个 平行 的 维 管束 ;它们 并 生 在 一 起 ,构成 这 两 类 退化 叶 的 唯一 的 叶脉 。 | 

着 生 营 养 叶 的 根 状 茎 的 节 部 ， 亦 具有 一 个 单 叶 阶 ， 其 宽度 和 鳞片 叶 的 叶 隙 相近 ， 由 
8 一 12 列 薄 壁 细胞 构成 。 每 片 营 养 叶 具有 四 个 叶 迹 , 它们 从 中 柱 分 出 后 即 排列 成 一 圈 , 此 
种 结构 在 茎 的 横 切 面 上 , .其 大 小 与 中 柱 相近 (图 版 2:10; 11)。 此 种 叶 迹 轮 的 最 外 面 为 一 
层 连 续 的 内 皮层 细胞 所 包围 ,内 皮层 以 内 亦 为 1 一 3 层 薄 壁 细胞 ， 其 中 央 的 四 个 叶 迹 都 呈 
同心 的 排列 ,各 叶 迹 之 间 由 .4 一 8 ROR, BREA EARN Te 
比较 接近 ， 形 成 距离 较 大 的 两 对 叶 迹 ,而 在 四 个 叶 迹 所 包围 的 中 央 为 落 壁 细胞 (图 版 2: 
12)。 每 个 叶 迹 都 是 由 初生 木质 部 和 初生 韧 皮 部 构成 ,木质 部 邻接 中 央 薄 壁 组 织 , 由 5 一 8 
个 导管 及 包围 在 四 周 的 木 薄 壁 细胞 所 构成 , 初 皮 部 由 第 管 、 伴 胞 \ 初 皮 薄 壁 细胞 构成 ,从 茎 
的 模 切 面 观察 ， 每 个 叶 迹 初 皮 部 的 面积 略 较 木 质 部 为 大 。 四 个 叶 迹 进入 营养 叶 的 叶柄 以 
后 ， 即 组 成 叶柄 内 的 一 个 腹面 束 和 一 对 背面 束 。 关 于 叶柄 中 维 管束 的 排列 以 及 其 接近 叶 
bsec ne Foster (1960) 已 有 详细 的 报道 中 。. 

讨 论 

独 叶 草 组 成 根 状 茎 的 每 个 年 苗 上 ,都 具有 营养 叶 、 芽 苞 叶 和 鳞片 叶 等 三 种 不 同类 型 的 
叶 器 官 。Balfour 和 Smith (1914), Foster (1959, 1961) 曾 报道 , 独 叶 草 每 个 年 苗 上 具有 
二 类 叶 器 官 , 即 营养 叶 和 鳞片 或 鳞片 时 ko2。 我 们 在 前 一 报告 巴 中 已 指出 ,上 述 作者 所 指 
的 后 一 类 时 中 ; 实际 上 又 可 分 芽 苞 叶 《Cataphyll》 和 鳞片 叶 CScale leaf) 二 类 , 它们 在 形状 、 
大 小 ,着 生 部 位 和 机 能 上 是 明显 地 不 同 的 。 Cepeópsxos 〈1952) 曾 指出 : 被 子 植物 同一 年 
苗 上 分 化 出 不 同类 型 的 叶子 ,是 长 期 适应 一 定 的 外 界 环境 ,生理 上 产生 分 工 的 结果 A 
上 述 三 类 叶 器 官 的 排列 、 形 态 以 及 叶 孙 和 叶 迹 的 结构 , 亦 可 得 到 部 分 证 明 。 :我 们 在 前 一 报 
告 中 曾 指 出 : 三 类 古都 顺序 排列 在 同一 叶 序 螺 旋 线 上 ,都 具有 精 状 的 基部 ,而 且 邻 近 营 养 
时 的 2 一 3 片 鳞片 叶 , 在 幼 嫩 时 ,其 项 端 尚 可 看 到 绿色 的 膨大 部 分 , 似 退 化 的 叶片 遗迹 。 从 
本 文 的 观察 结果 表明 ,三 类 叶 器 官 的 叶 阶 虽 在 大 小 上 略 有 差别 , BART BARR, 叶 迹 的 
数目 虽然 不 同 ,但 都 有 一 立 内 皮层 和 数 层 薄 壁 细胞 所 包 被 , BL c 
开始 分 出 时 , 先 形 成 两 个 大 束 (图 版 2:10), 以 后 才 分 成 四 东 。 

在 毛 万 科 植物 中 ,三 叶 隙 和 多 叶 阶 的 节 部 结构 是 占 着 优势 *。 根据 我 们 及 Foster 
(1959，1960) 的 观察 结果 , 独 叶 草 的 营养 叶 具 有 四 个 叶 迹 和 单 叶 隙 ,鳞片 叶 和 芽 苞 叶 都 具 
有 一 个 双重 性 叶 迹 和 单 叶 阶 。 从 鳞片 叶 可 能 是 营养 叶 适 应 地 下 生长 环境 ， 退 化 而 成 的 一 
种 未 发 育 的 时 的 观点 出 发 ,结合 我 们 从 很 状 茎 的 节 部 解剖 中 所 获得 的 部 分 证 据 推断 ,鳞片 
叶 、 芽 苞 叶 的 双重 性 叶 迹 亦 可 能 是 营养 叶 的 四 个 时 迹 退 化 和 合并 的 结果 , 因此 , 这 三 类 时 
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器 官 的 节 部 结构 上 ,有 着 一 定 的 联系 。 

被 子 植物 中 叶 阶 、 叶 迹 的 演化 规律 ,存在 着 不 同 看 法 。 过 去 认为 三 叶 阶 是 原始 的 , 而 
单 叶 隙 和 多 叶 阶 是 由 三 叶 阶 的 数目 减少 或 增加 所 衍生 的 结果 咱 。Bailey〈1956) 根 据 Ptero: 
psida 的 低 等 类 群 中 , 单 叶 阶 的 节 部 结构 广泛 存在 ， 而 提出 三 叶 隙 和 多 叶 阶 是 由 单 叶 阶 衍 
生来 的 ,同时 亦 指出 , 单 叶 隙 亦 可 能 从 三 叶 隙 退化 而 来 。 Bailey 还 根据 被 子 植物 中 不 同 种 
类 植物 的 子叶、 营养 叶 以 及 花 器 官 的 节 部 解剖 资料 ,进一步 指出 , 具 二 叶 述 的 单 叶 隙 的 节 ， 
代表 着 被 子 植物 的 原始 性 状 ,而 且 指 出 ,被 子 植物 叶 状 器 官 的 中 脉 可 能 是 由 二 个 独立 的 维 
管束 系统 接近 、 融 合 而 进化 成 的 "。 Esau (1962) 综合 前 人 的 工作 指出 现在 认为 节 部 
结构 的 演化 是 遵循 下 列 一 些 程序 的 : (1) 二 迹 单 叶 隐 节 , 二 迹 三 叶 隐 节 和 二 迹 多 叶 孙 节 ; 
或 者 (2) 二 迹 单 叶 隙 节 , 单 迹 单 叶 隙 节 , 单 迹 三 叶 隙 节 和 单 迹 多 叶 隐 节 。 单 迹 单 叶 孙 节 也 
可 能 是 从 单 迹 三 叶 阶 节 衍生 的 。 各 种 变化 中 是 包括 迹 的 并 合 、 设 失 和 增加 。 根 据 上 述 论 
述 来 分 析 独 叶 草 的 单 叶 阶 的 节 部 结构 ,是 属于 原始 的 特征 ? 还 是 退化 的 结果 ? 尚 难 肯定 。 
但 是 ,联系 到 独 叶 草 的 营养 叶 和 花 被 片 的 脉 序 , 管状 分 子 结构 中 的 原始 性 状 推测 , 它 的 单 
叶 阶 的 节 可 能 如 Foster (1960, 1961) 曾 指出 的 ， 很 可 能 代表 被 子 植物 中 的 一 种 原始 形 
态 。 5 

独 叶 草 的 根 状 蕉 具有 较 厚 的 皮层 ,皮层 细胞 内 富 含 淀粉 等 贮藏 物质 ,具有 典型 的 内 皮 
层 , 中 柱 较 小 ,这 些 特征 类 似 一 般 多 年 生 草本 植物 的 根 状 茎 。 但 是 ,其 中 柱 内 ,具有 薄 壁 组 
织 构成 的 、 连 续 成 一 图 的 中 柱 精 ,缺乏 骸 射 线 , 维 管 组 织 疾 续 成 一 圈 。 这 些 特点 ,与 一 般 毛 
万 科 植 物 的 气 生 茎 不 同 ， 因 为 它们 的 共同 特征 是 在 茎 的 横 切 面 上 维 管束 之 间 具 有 宽大 的 
间隔 ,万 皮 部 的 外 面 一 般 都 存在 着 纤维 组 织 的 畏 吧 , 亦 和 该 科 中 已 报道 的 一 些 植物 的 根 状 
茎 的 结构 不 同 , 例如 Cimicifuga Nutt， 其 维 管束 由 宽阔 的 髓 射线 分 隔 开 ,木质 部 成 为 许多 
狭小 的 三 角形 块 ; Helleborus neger L. 的 维 管 组 织 亦 由 宽阔 的 髓 射线 分 隔 成 3 一 10 个 分 离 
ib UM m EK 

ZEB HP BC AY MN SSAS HE SR TUUS WERONA, HAR 
HOKE RT DRS ASE SSC, ARF RAS Xe 
导管 的 分 子 在 长 度 上 和 直径 上 变化 很 大 ,穿孔 板 亦 存在 着 水 平 的 和 不 同 程度 的 倾斜 的 ,万 
其 是 梯 纹 导管 的 穿孔 板 中 , 除 单 穿孔 外 , 尚 有 许多 导管 分 子 的 穿孔 板 存在 着 由 复 穿孔 向 单 
穿孔 过 渡 的 形式 ,从 上 述 导 管 分 子 的 形状 、 大 小 以 及 穿孔 板 的 结构 分 析 , 似乎 是 属于 从 原 
始 的 向 进化 的 过 渡 的 形式 。Bailey (1956) 曾 指出 : 管状 分 子 的 进化 是 不 可 逆 的 ,而 叶 的 形 
状 和 脉 序 的 演化 是 可 逆 的 。 从 这 一 观点 出 发 ,联系 到 独 叶 草 的 其 他 一 些 原始 性 状 ,导管 分 
子 的 这 种 结构 特征 亦 可 能 属于 被 子 植物 中 的 一 种 原始 的 形态 。 
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MORPHOLOGICAL STUDIES OF KINGDONIA UNIFLORA 
F. BALFOUR ET W. W. SMITH . 
I. THE ANATOMY OF RHIZOME 


Hu Zheng- hai S ET ongoing 
` . (Department of Biology, North-Westrn. University) ^ 


Abstract 


In the present paper, as a part of our eh studies on Kingdonia, the 
preliminary results of observations on the strueture of its rhizome are included. 

The fundamental pattern of the primary structures of the rhizome of Kingdonia 
is simillar to that of most perennial herbaceous plants. However, a cylindrical stele 
formed from the connecting vascular tissues is ‘generally present. In the -primary 
tissue, or even in the secondary vascular tissue, no consipicious vascular ray. is obser- 
ved. ` Most vessel elements of the rhizome are’ with scalariform thickening. A ‘single 
large porferation is usually present on the horizontal plate, while on. the. oblique 
plate. several . small pores are observable, besides a large one. This represents the 
transformation from multiple porferation to singe porferation of the trachae being 
indicated in the rhizome of Kingdonia. According to Bailey’s velwpoint, -the evolu- 
tion of the vessel element is irreversible, so. this Peine. occuring in. Ts rhizome 
of Kingdonia would indieate a primitive eharaeter. 

The gap of the leaf members, including the foliago leaves, scale leave and cata- 
phylls is unilacunar. Four traces are indicated in the foliage leaves and a double 
trace apears in both the scale leaves and catophylls. In Ranuneulaceae, ‘trilacunar 
gaps and multilacunar gaps are generally occuring in most plants. `. According to the 
viewpoint of previous author and based on the primitive features of its leaf, flower 
and vessel’ elements, it is probably that the unilacunar gap of Kingdonia is a primi- 
tive character as Foster A. S. (1960, 1961) had pointed out. 
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图 1 RAEM 6001. 处 的 横 切 面 。d, 原 表 皮 ; g, 基本 分 生 组 织 ; p» 原形 成 层 。 X192 

图 2 根 状 茎 横 切 面 的 一 部 分 , 示 初 生 维 管 组 织 。 王 ， 内 皮层 ; p， 中 柱 精 ; pp, RÆK; mp, AEM; mx, 
后 生 木质 部 ; px， 原 生 木 质 部 。X576 

图 3 三 年 生根 状 蕉 的 横 切 面 。ep， 表 皮 ; e 皮层 ; e ARE; ph, RMB; xy, 木质 部 ; pi fl, X144 

图 4 图 3 的 一 部 分 放大 。 phl, WEHR; ph2, RAM; Ca， 形 成 层 ; xy2， 次 生 木质 部 ; xy1， 初 生 木质 
部 。 X576 

AS 具 过 渡 性 穿孔 板 (p) 的 导管 分 子 。X1440 图 6 一 7 具 单 穿孔 板 (p) 的 导管 分 子 。X768 
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QI bo x 
图 10 营养 叶 的 叶 迹 〈t， 示 最 初 为 二 个 大 束 。g， 叶 阶 。 义 192 
图 11 车 养 叶 的 叶 迹 〈tD， 示 已 形成 四 个 束 。S， 中 柱 。 义 192 
图 12 ”四 个 叶 迹 束 放大 。e， 内 皮层 ; p， 薄 壁 组 织 ; ph, ‘RE eB; xy, 木质 部 。 X320 
图 13 鳞片 叶 的 双重 性 叶 迹 。X576 ý 

图 14 鳞片 叶 的 叶 迹 《t) 由 中 柱 内 开始 分 出 。X172 
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